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Motivation

Farbstoffe sind aufgrund ihrer Eigenschaften nur dafiir geeignet Licht im sichtbaren
Bereich zu emittieren. Mithilfe von Summenfrequenzmischung in nichtlinearen Medien Physikalische Festkorperchemie

ist es moglich auch in tiefe UV Bereiche vorzudringen. Allerdings sind die dafiir iiblich ~ LAserspektroskopie
verwendeten BBO-Kristalle auf den sogenannten phase-matching angle begrenzt. Ein Ansprechpartner:
Kristall kann nur fiir einen bestimmten Winkel gefertigt werden, auf dem er dann mit einer Alexander Macion
Abweichung von etwa 10° in beide Richtungen betrieben werden kann. Zusétzlich bricht _ 0615116 23845
die Transmission des Kristalls unter 200nm stark ein und eine Verwendung unter 190nm 2léxandermacion@tu-darmstadt.de
ist nicht moglich. Nun liegen die Ionisationspotentiale vieler Metall-Cluster allerdings im 12. April 2023

Bereich von 160-180nm, weshalb ein anderes nichtlineares Medium zur Wellenmischung
verwendet werden muss. Die moglichen Alternativen sind Krypton und Xenon, wobei
Xenon aufgrund seiner Absorptionslinien eher fiir den Wellenlangenbereich von 150-
190nm geeignet ist. Das Ziel dieser Arbeit ist die Konstruktion und Inbetriebnahme einer
Xe-Gaszelle, welche einfach in das existierende Experiment eingebaut werden kann um
die gewiinschten Wellenldngen erreichen zu kénnen.

Beschreibung der Arbeit

Im Rahmen dieser Arbeit sollen folgende Ziele erreicht werden:

* Ausarbeitung eines Konzepts zur Vierwellenmischung und Trennung in nichtlinearen
Medien

* Umsetzung des erarbeitenden Konzepts in das bestehenden Experiment

* Untersuchung verschiedener Clusterspezies mit den neu erreichbaren Photonen-
energien.

Empfohlene Kenntnisse

* Verstandnis der Inhalte der Grundlagenvorlesungen in physikalischer Chemie
* Die Bereitschaft, sich in ein neues, vielfaltiges Themengebiet einzuarbeiten
* Grundlagen optischer Spektroskopie

¢ Interesse am 3D Modelling und Umsetzung in die Realitét
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